一种自由化的汉字文本生成方法

一、背景
1.1 自动文本生成机
自动文本生成被认为是当机器智能的重要重要标志，因为人们在创作文字的时候需要极强的想象力，机器必须能够"学习”文章的行文方式并“模拟”人脑的创作能力，因此极为困难。本发明提出一种独特的自动生成文本的方法，与传统方法相比，该方法更灵活，创造力更强。

传统的文本生成主要有两种方式：
1，统计机器翻译（SMT）概率模型
	该方法将文字创作看作由前一句对后一句的翻译过程，逐步生成整个需要的文章。该方法的一个缺点是下一句话的生成只依赖于前一句的信息，无法保证生成文本的完整性。同时，SMT模型一般基于字的贡献信息，所以在语义的方面建模能力较差，往往只被应用在语义信息相等或近似的情况下。

2，神经网络(NN)模型
	该方法将用户所给的信息（首句）通过神经网络压缩成信息向量，将该信息向量作为初始状态，通过神经网络逐句生成整个文本。 
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图1: 文本生成框架



二、问题描述

传统的文本生成方法存在一个显著缺点：高度依赖于文本中的特定信息，即对输入信息的考虑不周全。传统SMT模型仅仅考虑了字的信息，在语义信息上考虑十分不全，导致生成的文本语义混乱。而传统的RNN模型在训练过程中会变得十分注重语义信息，且在生成每一个字的时候都只考虑同样的全局信息，这使得生成的文本生成文本单一且十分易出错，不能够根据已生成的信息进行调整使得容易产生主题偏差。


本发明将一种新的汉字文本生成方法。该方法将整个文本看成一个包含断句符号的完整字串（而非若干句子），利用递归神经网络(RNN)对这一字串进行学习，得到文本创作的行文风格，在训练RNN时同时训练字的信息和字的语义信息。在生成时，RNN模型生成候选字，再加入人为设定的规则使生成需要的格式，并且根据生成的信息来重新筛选输入信息，再次生成下一个字。这一方法的优点是：

（1） 可以利用多种格式的文本学习这一模型，解决了数据稀疏的问题；
（2） 可以利用该模型生成任意长度，任意多个句子的文本； 
（3） 每一句话与前面所有已经生成的句子相关联，保证整个文本的一致性；
（4） 生成过程中不断进行修正，保证了生成效果的鲁棒性。



三、发明要点
3.1 基于RNN的文本生成模型
本发明基于RNN网络构建文本生成模型，如图1所示。首先，该方法将用户给予的信息（如图1中的“春花秋月何时了”作为首句），经过一个双向RNN网络编码成一组向量（图1下部矩形列），该向量作为用户意图的编码。量。在生成过程中（图1的上部），一个单向RNN网络不断循环运行，生成文本的中的每一个字。在生成每一个字的时候，对用户的意图向量进行查看，找到与当前生成状态最相关的用户意图进行下一字的生成。在生成过程中，强制加入断句、押韵、平仄等限制文本要遵守的限制，这样就保证了生成的“字串”既能最大程度地符合语法和语义规则（RNN的生成符合语法和语义规则），又保证了生成的信息紧紧围绕用户的意图展开。
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图1：基于RNN的文本生成模型


3. 2 多种结构文本的灵活生成

图1所示的模型结构可以生成任意一种格式的文本，只要改变生成过程中的结构限制即可。如当限制为每句5个字后必须有一个断句符时，即是五言诗，当限制为每句7个字后必须有一个断句符时，即是七言诗。只要不停止，可以生成任意多句文本格式，而且所有句字都围绕用户意图生成，不会发生主题发散。


3.3多种语言风格的文本生成
基于本发明所示出模型的通用性，可以对该模型用任何语料进行学习，从而得到不同语言风格的文字模型。如图2所示，训练模型所用的语料可以采用现代文，而规定的规则是古文结构，可以生成具有现代风格的古文，这样就实现了大数据的充分利用和语言风格的学习
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图2. 多种风格文本生成

3.5多样化文本生成：
传统方法随机生成文本的时候一般通过取次优候选句的方式，生成的文本质量下降。基于本发明提出的模型，我们通过对用户输入信息进行随机化以产生不同的生成信息，但是在生成的时候，模型反复从输入信息中筛选重要的信息。这一方法既保证了随机和多样性，同时不影响生成文本信息的综合打分。一种简单的方法是对用户输入进行扩充和乱序。如图3所示，我们在用户输入后加入若干和用户输入相关或相似的词，使得生成的文本在紧扣用户所给的主题的同时，生成不同的文本。
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图3. 随机文本生成

四、方案优势

· 本发明利用RNN模型，可以在不改变模型结构情况下，通过改变限制条件，生成各种体文本，且生成文本与主题（用户输入的信息）紧密相关。
· 本发明可学习不同语料，从而生成不同语言风格的文本。
· 本发明可在不降低性能的前提下，生成多种与主题紧密相关的文本。
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