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摘要：在公共场所中，我们的声音不可避免的和外界的各种声音交织

在一起，比如音乐声，别人的说话声等等。但是我们却能在注意力集

中在某个人的谈话之中而忽略背景中其他的对话和噪音。这就是著名

的鸡尾酒效应。即我们可以在所有人的声音中听懂某个人的声音。但

是怎么让机器在这种情况下“听懂”某个人的声音，仍然是一个悬而

未决的问题。同时我们把多个人同时说话的语音称为重叠语音，这里

的每个人自己说的话称为原始语音。本文主要是研究重叠的语音与原

始语音的关系，为后续研究做铺垫。 
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1 引言 

 在日常生活中，我们大部分的交流处于在有噪声的环境中。其实

对于有噪声的语音识别，现在的技术已经做的非常的成熟了，但是对

于怎么识别重叠语音，仍然是一个非常困难的问题，尤其是怎么分离

出重叠语音中的原始语音进而分别识别他们。 

 带着这个问题，我们开始研究重叠的语音与原始语音的关系。期

望能够通过它们之间的关系帮助我们从重叠语音中分离出每个人说

的语音。 

 本文通过实验，将专门讨论和研究这两者之间的关系。 

 

2 数据处理和模型 

 本次实验的数据，主要来自 th30，然后使用服务器自带的工具 sox

进行处理。 

 



2.1 语音重叠 

  sox -m [input file1] [input file2] … [out file]  

 比如： 

  sox -m A2_0.wav  A2_1.wav  out_A2_0_A2_1.wav 

   将 A2_0.wav A2_1.wav 合并为 out_A2_0_A2_1.wav 

2.2 语音降低音量 

  sox -v [number] [input file] [out file] 

 比如： 

sox -v 0.1 A2_0.wav 0.1A2_0.wav 

 将 A2_0.wav语音的音量变为现在的 1/10，保存为 0.1A2_0.wav 

2.3 语音先降低声音后再重叠 

sox -m [input file1] [input file2] … [out file] 

 比如： 

  sox -m -v 0.1 A2_0.wav  A2_1.wav  0.1out_A2_0_A2_1.wav 

 将 A2_0.wav的音量将为现在的 1/10，然后在和 A2_1.wav合并为

0.1out_A2_0_A2_1.wav。  

更多关于 sox 的指令的信息，可以在服务器上输入 sox之后查看。 

注意:本次实验的都只是使用了两个人的语音进行叠加。 

2.4 模型 

 模型是蓝天哥做 speaker factorization 的模型，主要是能够在

帧级别识别说话人。 

2.5 画图 

 画图显示使用的是 t-sne，一个 MATLAB的工具箱，能够将高维数

据降到低维，然后将结果画出来。 



3 实验 

 3.1 不同的两个人的语音进行合并 

图 1 

 上图是两个不同的人说的两句不同的话，红色是一个人，蓝色代表

另一个人（A12,A7）。 

图 2 



 红色，蓝色分别代表两个人:A12,A7，青色是 A12 的声音变为原来

的 1/10 与 A7 的音量变为原来的 9/10 之后合成的，可以看出青色与

A7(红色)更靠近一些 

图 3  

红色，蓝色分别代表 A7,A12, 粉红色为 A7 与 A12两个人的音量

都将为原来的 1/2之后合成的，所以它就在红蓝之间。 

图 4 



 红色，蓝色分别代表 A7,A12。绿色代表 A12 的音量将为原来的

9/10，A7 变为 1/10合成的，它更接近 A12. 

 从以上看出的初步结论就是当不同的人的时候，谁的声音大，合

成之后的语音就更偏像谁。 

 3.2 一个人说的不同的话进行合并 

 

图 5 

一个人 A8 说的两句不同的话. 

 

 

 

 

 

 

 

 



图 6 

 红色表示由蓝色代表的话的音量的 9/10 与青色代表的话的音量

的 1/10 合并成的。它基本与蓝色的话重合。 

 

图 7 

 黑色表示蓝色与青色的音量的 1/2合成的，它在蓝色和青色之间。 



 

图 8 

 红色表示用蓝色代表的话的音量的 1/10 与青色代表的话的音量

的 9/10 合并成的。它基本与青色的话重合。 

 这个实验表明把一个人两个的声音的合成之后，也是更倾向于合

成之前音量更大的声音。 



3.3 一个说两句相同的话 

图 9 

一个人说两句相同的话 

图 10 



 黄色是蓝色声音降为原来的 9/10 和青色的声音降为原来的 1/10

合并成的。 

图 11 

黑色是青色与蓝色都降为原来的音量的 1/2 合成的。 

 

图 12 

红色是蓝色声音降为原来的 1/10 和青色的声音降为原来的 9/10

合并成的。 



3.4 同一句话，不同的音量 

图 13 

蓝色原始语音，青色为原始语音的 9/10，红色为原始语音声音

的 1/10，从中我们可以得出结论声音越小，离原始声音越远。否则

声音越大就会越近。 


